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          Пәннің мақсаты және оның оқу процесіндегі орны.

1.1. Пәнді оқыту мақсаты.

Физика теориясыны практикалық тәжірибе және экспериментті қорытындылап, жоғарғы математикалық деңгейде көрсету. Электромагнит толқындарды Максвелл теориясы арқылы кванттық ұғымдарды қолданып түсіндіру. Оптиканың басқа физика бөлімдерінен ерекшелігін көрсету.

Физика пәнінің тарихындағы болған философиялық және методологиялық мәселелерімен таныстыру.

1.2. Пәннің алдына қойылған мәселелер.

«Жалпы физика» курсының осы бөлімін оқып, студенттер білуі қажет:

Оптикалық құбылыстардың негізгі ұғымдарын және жалпы заңдылықтарын білуы керек (сәуле шығаруы, таралуы және денелермен өзара әсері).

Курстың бөліміне кірген физикалық кұбылыстарды, оларды бақылау әдістерін және эксперимент арқылы зертеу.

Негізгі заңдарды және олардың математикалық сипаттамасы.

Оптикалық құбылыстардың ғылымда  және техникада  қолдануы.

Физикадағы шамаларды дәл өлшеу әдістері.

Студенттер қолдана алуы керек:

-курс бөлімінің негізгі мәселелерін сапалы және саналы дұрыс тұжырымдап айта алуы;

-мысалдарды шешкенде Максвелл теңдіктерін қолдана алуы, сәулелердің денелермен өзара әрекетін сапалық түсініктер және релятивистік көріністер аркылы түсіндіре алу;

-теориялық есептерді, тәжірибелерді және олардың талдауын жургізе алу.

1.3. Студенттер бұл пәнді оқып білу үшін керекті  пәндердің тізімі.

1.3.1. Жалпы физика бөлімдері. Механика, молекулалық, электр және магнетизм физикасы.

1.3.2. Мемлекеттік университеттерге арналған пәндердің ішінде   "Бірінші ретті теңдеулер", "n-ретті теңдеулер", "Сызықты  дифференциал  теңдеулер".
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1. Пәннің мақсаты және оның оқу процесіндегі орны.

1.1. Пәнді оқыту мақсаты.

Физика теориясыны практикалық тәжірибе және экспериментті қорытындылап, жоғарғы математикалық деңгейде көрсету. Электромагнит толқындарды Максвелл теориясы арқылы кванттық ұғымдарды қолданып түсіндіру. Оптиканың басқа физика бөлімдерінен ерекшелігін көрсету.

Физика пәнінің тарихындағы болған философиялық және методологиялық мәселелерімен таныстыру.

1.2. Пәннің алдына қойылған мәселелер.

«Жалпы физика» курсының осы бөлімін оқып, студенттер білуі қажет:

Оптикалық құбылыстардың негізгі ұғымдарын және жалпы заңдылықтарын білуы керек (сәуле шығаруы, таралуы және денелермен өзара әсері).

Курстың бөліміне кірген физикалық кұбылыстарды, оларды бақылау әдістерін және эксперимент арқылы зертеу.

Негізгі заңдарды және олардың математикалық сипаттамасы.

Оптикалық құбылыстардың ғылымда  және техникада  қолдануы.

Физикадағы шамаларды дәл өлшеу әдістері.

Студенттер қолдана алуы керек:

-курс бөлімінің негізгі мәселелерін сапалы және саналы дұрыс тұжырымдап айта алуы;

-мысалдарды шешкенде Максвелл теңдіктерін қолдана алуы, сәулелердің денелермен өзара әрекетін сапалық түсініктер және релятивистік көріністер аркылы түсіндіре алу;

-теориялық есептерді, тәжірибелерді және олардың талдауын жургізе алу.

1.3. Студенттер бұл пәнді оқып білу үшін керекті  пәндердің тізімі.

1.3.1. Жалпы физика бөлімдері. Механика, молекулалық, электр және магнетизм физикасы.

1.3.2. Мемлекеттік университеттерге арналған пәндердің ішінде   "Бірінші ретті теңдеулер", "n-ретті теңдеулер", "Сызықты  дифференциал  теңдеулер".

Сабақтардың тақырыбы:

	Апта
	Тақырыбы
	Сагат
	СОӨЖ тақырыбы

	 
	Модуль 1
	
	

	1.
	Дәрісі:  Кіріспе. Физика пәнінде оптиканың орны және басқа  пәндермен байланысы. Жарықтың электромагниттік табиғаты. 
Фотометриялық ұғымдар мен шамалар.
	1
	Сызықты оптика заңдарын  қолданып электромагнит толқындардың  электр және магнит өрістерінің зарядталған  бөлшекке әсер  етуіне салыстырып көру.

	
	Семинар:  Сызықты оптика заңдары  
	1
	

	
	Модуль 2
	
	

	2
	Дәрісі:     Тербелістің когеренттілігі. Интерференциялық бейнелердің көмектескі болу себебі. Когеренттіліктің ұзындығы және уақыты.
	1
	Толқын шегін бөлу арқылы когерент толқындарды алу (қослинза, Ллойд айнасы, қосайна және басқа  әдістер).

	
	Семинар: Интерференциялық бейнелердің көмектескі болу себебі.
	1
	

	3
	Дәрісі:     Координата  және толқындық санның анықталмағандық принципі. Оптикадағы когерент толқындарды алу  әдісі. Квант генераторлары.
	1
	Толқын шегін бөлу арқылы когерент толқындарды алу (қослинза, Ллойд айнасы, қосайна және басқа  әдістер).

	
	Семинар:  Координата  және толқындық санның анықталмағандық принципі.
	1
	

	4
	Дәрісі: Жұқа  қабыршақ (ұлпалардағы) интерференция.  Бірдей қалыңдықтағы жолақтар. Интерференция құбылысының өндірісте қолдануы.
	1
	Көптолқынды  интерферрометрлердің сұлбасы. Олардың қолданү шекарасы.

	
	Семинар: Жұқа  қабыршақ интерференция.  
	1
	

	
	Модуль 3
	
	

	5
	Дәрісі: Френельдің аумақ әдісі. Жарықтың түзу сызықпен таралуы. Амплитуданы график арқылы анықтау. Аумақ пластинасы.
	1
	Дөңгелек саңлаудағы Фраунгофер дифракциясы.

	
	Семинар:  Френельдің аумақ әдісі.
	1
	

	6
	Дәрісі: Фраунгофер дифракциясы. Дифракциялық тор және  оның спектрлік сипаттамасы. Майкельсон  эшелоны.
	1
	Микроскоптың ажырату қабілеті. 


	
	Семинар: Фраунгофер дифракциясы.
	1
	

	7
	Дәрісі:  Көп өлшемді  құрылымдағы  дифракция. Лауэ, Вульф-Брэггтердің  формуласы. Кескінді  голографиялық жазудың  физикалық әдістерінің негіздері. Голограммалардың техникадағы қолданылуы.  
	1
	Геометриялық оптика



	
	Семинар:  Көп өлшемді  құрылымдағы  дифракция.
	1
	

	
	Модуль 4
	
	

	8
	Дәрісі: Электромагнит толқындардың поляризация түрлері.  Екі диэлектрик шекарасына қалыпты түскен электромагнит толқындары  (шағылу және  өткізу  коэффициенттері).
	1
	Электромагнит толқындардың  сыну және шағылу заңдарын шығару.



	
	Семинар:  Екі диэлектрик шекарасына қалыпты түскен электромагнит толқындары  
	1
	

	9
	Дәрісі:  Френель формуласы. Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы.
	1
	Түсу жазықтығына перпендикуляр поляризацияланған электромагнит толқындары үшін Френель  формулаларын шығару. 

	
	Семинар:Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы.
	1
	

	10
	Дәрісі:  Толық ішкі шағылу.  Жарық  жетекшілер.
	1
	Сынған және шағылған толқындардың түскен толқын  арасындағы  фазалық қатысына анализ жүргізу.

	
	Семинар:  Толық ішкі шағылу.  
	1
	

	
	Модуль 5
	
	

	11
	Дәрісі: Анизотроп  орта.  Диэлектрик өтімділіктің тензоры. Қосарланып сыну.  Кәдімгі және  ерекше сәулелер. Қосарланып сынған сәулелердің  поляризациялануы. Поляроидтар.
	1
	Оң және теріс кристаллдардағы Гюйгенс құрылысы.



	
	Семинар:   Қосарланып сынған сәулелердің  поляризациялануы. Поляроидтар.
	1
	

	12
	Дәрісі:Жарықтың эллипстік поляризациялануы. Кристаллдан өткен  поляризацияланған сәулелердің  интерференциясы. Төрттен бір, жарты, бір толқын ұзындығына тең қалыңдықтағы пластина. Жасанды анизотропия, электр өрісінің кристаллдардағы жеке деформация тудыру.
	1
	Оң және теріс кристаллдардан жасалған  поляризациялық призмалардағы  сәулелердің жолдары.



	
	Семинар:  Кристаллдан өткен  поляризацияланған сәулелердің  интерференциясы.
	1
	

	13
	Дәрісі: Аморф заттардағы поляризация жазықтығының айналуы. Поляризация жазықтығы айналуының элементар  феноменологиялық теориясы.
	1
	Оң және теріс кристаллдардан жасалған  поляризациялық призмалардағы  сәулелердің жолдары.



	
	Семинар:  Аморф заттардағы поляризация жазықтығының айналуы.
	1
	

	
	Модуль 6
	
	

	14
	Дәрісі: Қалыпты және  «аномаль» дисперсия. Оны бақылау әдістері. Дисперсияның электрон теориясының негіздері. Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс.
	1
	Жарықтың жұтылуы. Бугер заңы.



	
	Семинар: Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс.
	1
	

	
	Модуль 7
	
	

	15
	Дәрісі:  Температуралық тепе-теңдік күйіндегі денелердің сәуле шығаруы. Қара дененің сәуле шығару заңдары. Элементар кванттық теория. Фотоэффект. Люминесценция және оның негізгі заңдылықтары. Жарық қысымы (кванттық және толқындық теориясымен түсіндіру).
	1
	Фотоэлементтер және фотокөбейткіштер. 


	
	Семинар:  Қара дененің сәуле шығару заңдары. Фотоэффект.
	1
	


Лабораториялық жұмыстардың тақырыбы

	Жарық толқын ұзындығын Френель бипризмасы көмегімен анықтау

	Ньютон сақиналары көмегімен жарық толқынының ұзындығын анықтау

	Дифракциялық тордың сипаттамаларын гониометр-спектрометрде зерттеу

	Малюс заңын тексеру

	Диэлектриктен шағылған жарықтың поляризация-лануын зерттеу

	Поляризация жазықтығының бұрылуын зерттеу және сахариметр көмегімен қант ерітіндісінің концентрациясын анықтау

	Шығару және жұтылу спектрлерін стилоскоп  көмегімен зерттеу

	Сұйық және қатты денелердегі  жарықтың жұтылуы

	Рефрактометр әдісі бойынша сұйықтардың сыну көрсеткіштерін анықтау

	Микроскоптың көмегімен шыны пластинканың сыну көрсеткішін анықтау

	Гониометр-спектрометр көмегімен призманың сыну көрсеткішін, дисперсиясын және ажырату қабілетін анықтау

	Қылы көрінбей кететін пирометрдің көмегімен температураларды өлшеу

	Радиациялық пирометр арқылы температураларды өлшеу

	Сыртқы фотоэлектрлік эффектінің негізгі заңдарын зерттеу

	Жартылай өткізгіш фотоэлементтің спектрлік сезгіштігін зерттеу

	Үздіксіз әсер ететін газ лазерінің жұмыстарымен танысу және оның кейбір қолданулары

	Фотоэффект құбылысындағы Эйнштейннің теңдеуін эксперимент арқылы тексеру және Планк тұрақтысын анықтау

	Алғысөз

	Қосымшалар

	Негізгі физикалық тұрақтылар

	Бірліктердің халықаралық жүйесі ( БХЖ-СИ )

	Энергия өлшем бірліктері үшін ауысу көбейткіштері


Әдебиет:

1.Жуманов К.Б. Оптика негіздері. 1, 2 бөлімдері. Алматы: «Қазақ университеті», 2004. 

2.Полатбеков П.П. Оптика. Алматы: Мектеп, 1981.
3.Полатбеков П.П. Оптикалық спектрлер. Алматы: Мектеп, 1961.

4.Ландсберг Г.С. Оптика. М.: Наука, 1976.

5.Бутиков Е.И. Оптика. М.: ВШ, 1986.

6.Матвеев А.Н. Оптика. М.: ВШ, 1985.

7.Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т.3. М.: Наука, 1989.

8.Физический практикум. Электричество и оптика. Под ред. Ивероновой В.И. М.: Наука, 1966.

9.Кортнев А.В. и др. Практикум по общей физике. М. 1965.

10.Шишловский А.А. Прикладная физическая оптика. М. 1965.

11.Савельев И.В. Курс общей физики. Т.3. М.: Наука, 1976.

12.Ахметов Е.А., Сарсембинов Ш.Ш., Ронжин В.В., Көшкімбаева А.Ш. Жалпы физикалық практикум. Оптика. Алматы: «Megapolіs corporatіon», 1999.

13.Лабораторные занятия по физике. Под ред. Гольдина Л.Л. М.: Наука, 1983.
Білім мен құзыретті бақылау формалары:

АБ: семестрде 2 рет, (7 және 15 апта). 
СӨЖ: бір семестрде 5 есеп шығару.  

Емтихан: емтихан сессиясы кезінде.

Аралық бақылау пәннің мазмұнына кіретін теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі (7, 8 апта). 
Модульдің пәндері бойынша кеңесті оқытушының кеңсе-сағаты (СОӨЖ) уақытында алуға болады.

Аралық бақылау өтіп кеткен практикалық және теориялық сұрақтар бойынша өткізіледі. Студентке теориялық сұрақтар және практикалық есептер беріледі. 

Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	            I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW  (Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Академиялық мінез-құлық және әдептілік саясаты
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат және басқа әділетсіз жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге және басқадан көмек сұрауға,  басқа адамдардың шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мәліметін бұрмалаған студенттің қорытынды бағасы «F» болады.

Кафедра мәжілісінде қарастырылды 
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